| Tomasz Greszata - Koszalin 2014 - http://greszata.pl

T: Optymalizacja adresowania IP.

IPv4 i IPv6 nie wspotdziatajg ze sobg i protokot IPv6 nie jest zgodny z protokotem IPv4. Aby host rozpoznawat
1 przetwarzal obie wersje adreséw, musi korzysta¢ zardéwno z protokotu IPv4 jak i IPv6.

Adres IPv6 sklada si¢ ze 128 bitoéw podzielonych na 16-bitiwe fragmenty, oddzielone dwukropkami. Kazdy 16-
bitowy blok reprezentowany jest za pomocg 4-cyfrowej liczby szesnastkowej, np.:

posta¢ binarna adresu: 1010111001010100 0111110101111101 0110110011110010 0000010011111100
1010111001010100 0111110101111101 0110110011110010 0000010011111100

posta¢ heksadecymalna adresu: AE54:7D7D:6CF2:04FC:AE54:7D7D:6CF2:04FC

Reprezentacja IPv6 moze zosta¢ uproszczona poprzez usuni¢cie poprzedzajacych zer z kazdego bloku 16-
bitiowego. Pomimo zalet oraz gotowosci systemoéw operacyjnych do obstugi protokotu IPv6, adresowanie nie
jest jeszcze powszechnie stosowane, gdyz wymaga wymiany sprzgtu sieciowego u dostawcow Internetu.

Zadaniel:
W szkole jest 6 pracowni komputerowych. W kazdej z nich jest 13 komputerdéw, pracujacych w rdznych
podsieciach. Administrator sieci szkolnej postanowil przypisa¢ komputerom adresy prywatne klasy C.
Nalezy przydzieli¢ komputerom adresy w taki sposob, aby jak najwiecej adresow pozostato do
dyspozycji w przysztosci. Komputery nie mogg mie¢ mozliwosci wymiany danych z urzagdzeniami z
innej pracowni. Nalezy okresli¢:
— maske podsieci, jednakowg dla wszystkich komputerow,
— adres sieci i1 rozgloszeniowy dla wszystkich podsieci,
— adresy IP, jakie beda przypisane do komputerow w poszczegdlnych podsieciach,
— maksymalng liczbe podsieci w szkole,
— maksymalng liczbe komputeréw w podsieci.

Rozwigzanie:

- wyznaczenie maski podsieci: przyjmujemy maske¢ o wartosci 255.255.255.240, poniewaz
uzyskujemy w czesci hosta 4 bity na adresacj¢ komputeréw, czyli po 14 odrebnych numeréw IP dla
kazdej podsieci,

- otrzymujemy w ten sposob 16 roéznych adresow podsieci o adresach zaczynajacych si¢ od 192.168.2
1 przyjmujacych w ostatnim oktecie wartosci od 0 1 zwigkszajacych si¢ co 16 az do 240, np.:
11000000 10101000 00000010 0000j0000 192.168.2.0

11000000 10101000 00000010 0001|0000 192.168.2.16
11000000 10101000 00000010 0010|0000 192.168.2.32
11000000 10101000 00000010 0011|0000 192.168.2.48
11000000 10101000 00000010 0100|0000 192.168.2.64
11000000 10101000 00000010 0101|0000 192.168.2.80
11000000 10101000 00000010 0110|0000 192.168.2.96

itd.
— adresy rozgtoszeniowe W poszczegdlnych podsieciach wynosza:

11000000 10101000 00000010 0000[1111 192.168.2.15
11000000 10101000 00000010 00011111 192.168.2.31
11000000 10101000 00000010 0010[1111 192.168.2.47
11000000 10101000 00000010 00111111 192.168.2.63
11000000 10101000 00000010 0100j1111 192.168.2.79
11000000 10101000 00000010 01011111 192.168.2.95

11000000 10101000 00000010 0110[1111 192.168.2.111
itd.
~ dostepne numery IP dla hostoéw dla poszczegdlnych podsieci mieszcza si¢ w zakresach:
11000000 10101000 00000010 0000xxxx 192.168.2.1 - 14
11000000 10101000 00000010 0001 jxxxx 192.168.2.17 - 30
11000000 10101000 00000010 0010pxxxx 192.168.2.33 - 46

11000000 10101000 00000010 0011 |xxxx 192.168.2.49 - 62
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11000000 10101000 00000010 0100xxxx 192.168.2.65 - 78
11000000 10101000 00000010 0102 xxxx 192.168.2.81 - 94
11000000 10101000 00000010 0110Jxxxx 192.168.2.97 - 110
itd.

- kolejne podsieci mozemy konfigurowac niekoniecznie z taka samg maska, pamigtajac jedynie, by
dostepne numery IP z poszczegdlnych podsieci nie powtarzaty si¢ (nie nachodzity na siebie), np.:
maska 255.255.255.192, adres podsieci 192.168.2.128, adres rozgtoszeniowy 192.168.2.191,
dostepne 64 numery IP 192.168.2.129-190,
lub
maska 255.255.255.224, adres podsieci 192.168.2.192, adres rozgtoszeniowy 192,168.2.223,
dostepne 32 numery IP 192.168.2.193-222.

Zadanie?2:

Opracuj projekt szkolnej sieci komputerowej dla ZS Nr 9 przedstawiajacy potaczenia fizyczne

wszystkich komputerow, zastosowane urzadzenia sieciowe do rozbudowy sieci takie jak np.

koncentratory lub przetaczniki z liczbg dostepnych portow, przydzielong numeracj¢ IP z podang maska 1

bramka internetowg. Podczas projektowania szkolnej sieci nalezy pamigta¢ o pewnych ograniczeniach:

— pomigdzy stacjg roboczg a serwerem nie moze wystepowac wigcej niz trzy przeltaczniki,

— W jednej sieci fizycznej nie moze wystgpi¢ wiecej niz jeden serwer DHCP.

Prace koncowa nalezy utworzy¢ w edytorze tekstu MS Word 1 zapisa¢é pod nazwa

$nazwisko_projekt_sieci_szkolnej.doc i przesta¢ poczta elektroniczng do nauczyciela pod adres

greszata@zs9elektronik.pl. Do realizacji zadania mozna wykorzysta¢ dowolne programy narzgdziowe.

W zadaniu nalezy przyjaé nastepujacy wstepny stan komputerow szkole:

— w szkole wystepuje jedno przytacze do sieci Internet z pojedynczym publicznym adresem IP,

— wszelkie urzadzenia i serwery mozna zgromadzi¢ w serwerowni w sali 29,

— w pracowniach komputerowych oraz w bibliotece wystepuja pojedyncze drukarki poditaczone do
sieci,

— w projekcie mozna wykorzysta¢ jako dodatkowe wyposazenie rozgatezniki switch o liczbie gniazd
rj-45: 4, 8, 16, 24 i 32 lub dodatkowe serwery z maksymalng liczba pigciu kart sieciowych,

— na terenie obiektu jest punkt dostepowy dla sieci bezprzewodowej Wi-Fi z wbudowanym serwerem
DHCP, DNS i firewall,

— sala 27 — 16 komputeréow podtaczonych poprzez switch do serwera, serwer jest wyposazony
w dodatkowa karte do potaczenia z Internetem, oraz dodatkowo w sali znajdujg si¢ 4 komputery
podtaczone poprzez inny switch do modemu,

— sala 26 — 15 komputerow podigczonych poprzez switch do serwera, serwer jest wyposazony
w dodatkowg karte do polgczenia z Internetem,

— sala 32 — 17 komputerow poditgczonych poprzez switch do serwera, serwer jest wyposazony
w dodatkowg karte do potaczenia z Internetem,

— sala 28 — 13 komputeréw podtaczonych do sieci,

— sala 34 — 1 komputer podtaczony do sieci,

— sala 25 — 3 komputery podtaczone do sieci poprzez switch,

— sala 16 — pokoj nauczycielski, 4 komputery podtaczony do sieci,

— sala 17 — sekretariat i dyrekcja, trzy komputery podiaczone do sieci poprzez switch,

— sala 18 —studio RTV, 1 komputer podtgczony do sieci,

— sala 20 — 1 komputer,

— sala 21 — 2 komputery niepodtaczone do sieci oraz 1 komputer podtaczony do sieci,

— sala 15— 1 przylacze do sieci RJ-45,

— biblioteka — 4 komputery podtaczone do sieci poprzez switch,

— ksiegowosc¢ i kadry — 4 komputery oraz 1 serwer podtaczone do sieci poprzez switch,

— warsztaty — 5 komputeréw podtaczone do sieci poprzez switch.

Projekt sieci szkolnej powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

— strong tytulowa,

— ogb6lne normy dotyczace montazu okablowania strukturalnego (zagadnienia BHP dotyczacych
budowy sieci komputerowych),
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— karty katalogowe kazdego elementu uzytego do budowy sieci zawierajace zdjecie i opis techniczny
(kanaty kablowe, narozniki kanatow, okablowanie, gniazda abonenckie, panele krosowe,
koncentratory, przetaczniki, routery),

— planbudynku z zaznaczonymi punktami abonenckimi, trasami kabli, punktami rozdzielczymi,

— schemat logiczny potaczen sprzetu wraz z numeracja IP urzadzen sieciowych,

— numeracj¢ gniazd w panelach krosowych (patch panels) 1 punktach abonenckich (opisa¢ ogdlnie
symbole zastosowane w oznakowaniu z przyktadem, zastosowac te oznaczenia na rysunku),

— opis procedur odbioru okablowania.



