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T: Zasady projektowania adresacji IP.

Wyrédznia si¢ cztery sposoby transmisji i adresowania w sieciach LAN:

— Transmisja pojedyncza (Unicast) — stacja nadawcza adresuje pakiet uzywajac adresu stacji odbiorcze;j.
Pojedynczy pakiet jest wysytany przez stacje nadawczg do stacji odbiorczej. Ten rodzaj transmisji
wykorzystywany jest przez protokoty HTTP, FTP, SMTP czy telnet.

— Transmisja grupowa (Multicast) — stacja nadawcza adresuje pakiet uzywajgc adresu multicast. Pojedynczy
pakiet danych jest wysytany do grupy stacji sieciowych (okreslonej przez adres multicast, dawniej klasa D
adresow 1P, 224.0.0.0-239.255.255.255). Transmisja ma zastosowanie np. w telekonferencji.

— Transmisja rozgloszeniowa (Broadcast) — stacja nadawcza adresuje pakiet uzywajac adresu broadcast. W
tym typie transmisji pakiet jest wysylany do wszystkich stacji sieciowych (w danej domenie
rozgloszeniowej). Do transmisji wykorzystuje si¢ adresy 255.255.255.255 lub 192.168.27.255.

— Transmisja miedzysieciowa (Anycast) — stacja nadawcza wysyta dane do wielu odbiorcow, z ktorych
tylko jeden odbiera te dane. Zastosowanie w dostepie do ustug rozproszonych, np. DNS.

Wigcej informacji znajdziemy np. na stronie https://pl.wikipedia.org/wiki/IP_Multicast .

IPv4 i IPv6 nie wspoétdziatajg ze soba i1 protokot IPv6 nie jest zgodny z protokotem IPv4. Aby host rozpoznawat
1 przetwarzal obie wersje adresoOw, musi korzysta¢ zaréwno z protokotu IPv4 jak i IPv6.

Adres IPv6 sktada si¢ ze 128 bitdow podzielonych na 16-bitowe fragmenty, oddzielone dwukropkami. Kazdy
16-bitowy blok reprezentowany jest za pomocg 4-cyfrowej liczby szesnastkowej, np.:

posta¢ binarna adresu: 1010111001010100 0111110101111101 0110110011110010 0000010011111100
1010111001010100 0111110101111101 0110110011110010 0000010011111100

posta¢ heksadecymalna adresu: AE54:7D7D:6CF2:04FC:AE54:7D7D:6CF2:04FC

Reprezentacja IPv6 moze zosta¢ uproszczona poprzez usunigcie poprzedzajacych zer z kazdego bloku 16-
bitiowego. Pomimo zalet oraz gotowosci systemow operacyjnych do obstugi protokotu IPv6, adresowanie nie
jest jeszcze powszechnie stosowane, gdyz wymaga wymiany sprzgtu sieciowego u dostawcow Internetu.

Konfigurujac protokét TCP/IP dla urzadzenia sieciowego w systemie powinni$my znaé nastepujace adresy:

— numer IP urzadzenia, niepowtarzalny 32 bitowy numer, np. 192.168.27.21.

— numer maski, ktory okresla sie¢ do ktorej nalezy urzadzenie: 32 bitowy numer skladajacy si¢ z ciagu
jedynek poprzedzajacych ciag zer, np. 255.255.255.128.

— numer bramki internetowej (routera), ktora zapewnia wyjscie sygnatu poza sie¢ lokalng, w ktorej pracuje
urzadzenie sieciowe, np. 192.168.27.1.

— numer sieci, zarezerwowany do routingu: pierwszy 32 bitowy numer w sieci, np. 192.168.27.0.

— numer rozgloszeniowy, wykorzystywany do zadan specjalnych: ostatni 32 bitowy numer w sieci, np.
192.168.27.255.

Rozmiarem sieci jest liczba komputerow w tej sieci. By dopasowac sieci o rdznych rozmiarach w adresach IP

wprowadzono koncepcje kilku ich klas. Istnieje pie¢ klas adresoéw IP:

— klasa A — numery IP zaczynajace si¢ od bitu 0, 7-bitowy adres sieciowy, dopuszczalny pierwszy bajt z
zakresu 1 do 126, 01 127 sg zarezerwowane, 3-bajtowy adres hosta, 16777214 hostoéw w kazdej sieci,

— klasa B — numery IP zaczynajace si¢ od bitow 10, 14-bitowy adres sieciowy, 16384 sieci, pierwszy bajt z
zakresu 128 do 191, 2-bajtowy adres hosta, 65534 hostow w kazdej sieci, wszystkie zera i wszystkie
jedynki zarezerwowane,

— klasa C — numery IP zaczynajace si¢ od bitow 110, 21-bitowy adres sieciowy, 2097152 sieci, pierwszy bajt
z zakresu 192 do 223, 1-bajtowy adres hosta, 254 hosty w kazdej sieci, 0 i 255 zarezerwowane,

— klasa D — numery IP zaczynajace si¢ od bitow 1110, 28 bitow adresow grupowych,

— klasa E — numery IP zaczynajace si¢ od bitow 11110, 27 bitow do dalszej adresacji, zarezerwowane do
przysztych zastosowan.

Tylko klasy A, B i C sa wykorzystywane do adresowania sieci 1 hostow. Klasy D i E sg zarezerwowane do

zastosowan specjalnych. Adresy klasy C przeznaczone sg dla matych organizacji. Kazda klasa C moze mie¢ do

254 hostow, a sieci takich moze by¢ ponad 2 miliony. Adresy klasy B sa przeznaczone dla sieci o rozmiarach d

65534 hostow. Moze by¢ co najwyze] 16384 sieci w klasie B.
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Pule adresow sieci IP w poszczegdlnych klasach:
A:1.0.0.0 - 127.0.0.0 — 127 sieci kazda po 24 bity dla hostow (do 16 miliondw)
B: 128.0.0.0 — 191.255.0.0 — 16 bitow dla hostow (16320 sieci po 65024 hosty)
C: 192.0.0.0 — 223.255.255.0 — (2 min sieci po 254 hosty)
D: 224.0.0.0 — 239.255.255.255 — klasa rozsytania grupowego
E: 240.0.0.0 — 254.0.0.0 — klasa zarezerwowana do badan (eksperymentalna)
F: 255 — klasa specjalna

W specyfikacji RFC 1918 ("Address Allocation for Private Internets") opisane sg adresy IP mozliwe do
zastosowania w prywatnych sieciach nie podtgczonych do Internetu.

Zadaniel:
Zapoznaj si¢ ze specyfikacjg RFC 1918 opisang na stronie http://www.fags.org/rfcs/rfc1918.html.

Pule adresow IP w poszczegdlnych klasach niewidoczne w sieci Internet (zarezerwowane dla wewnetrznych
sieci komputerowych, tzw. adresy prywatne):

A: 10.0.0.0 — 10.255.255.255 dla maski 255.0.0.0 (10.0.0.0/8)

B: 172.16.0.0 — 172.31.255.255 dla maski 255.255.0.0 (172.16.0.0/12)

C: 192.168.0.0 — 192.168.255.255 dla maski 255.255.255.0 (192.168.0.0/16)

127.0.0.1 — specjalny adres dla ruchu lokalnego w hos$cie (petla zwrotna — loopback).

W poszczegdlnych pulach adreséw IP (zakresach) zarezerwowane sa numery dla adresu sieci (routing,
pierwszy dostepny numer IP) i adresu rozgloszeniowego (broadcast, ostatni dostgpny numer IP).

Nawet gdy pominiemy podziat adresow na pi¢¢ klas, to ponizsze adresy IP maja specjalne przeznaczenie:

— adres z samymi zerami w sieciowe] sekcji adresow wskazuje na lokalng sie¢, z ktdrej pochodzi wiadomos$¢
z tym adresem IP, czyli adres 0.0.0.21 oznacza host z numerem 21 w tej sieci klasy C,

— adres 127.xxx.xxx.xxx klasy A jest uzywany do testu zwrotnego (ang. loopback), komunikacji hosta z
samym soba, zazwyczaj adresem zwrotnym jest 127.0.0.1, proces ktory probuje potaczy¢ si¢ poprzez TCP z
innym procesem na tym samym ho$cie uzywa adresu zwrotnego, by unikng¢ wysytania pakietow przez siec,

— wlaczenie wszystkich bitow w jakiej$§ czeséci adresu oznacza komunikat sieciowy, np. adres 192.168.10.255
oznacza wszystkie hosty w sieci 192.168.10 klasy C, adres 255.255.255.255 jest komunikatem dla cate;j
sieci, wszystkie wezty danej sieci otrzymujg ten pakiet.

Zadanie2:
Zapoznaj si¢ z zawarto$cig witryny http://pl.wikipedia.org/wiki/Classless_Inter-Domain_Routing.

W sieciach opartych na protokole TCP/IP adres komputera zwany jest adresem IP. Adresowanie IP ma na celu
identyfikacje¢ kazdego komputera w sieci. Poszczegdlne oktety adresu IP symbolicznie okreslane sg symbolami

w.x.y.z. Warto§¢ oktetu (w) dowolnego adresu IP okres$la klase adresu. Oktety w adresie podzielone s3 na
identyfikator sieci i identyfikator hosta.

Jezeli stworzyle§ wlasng niezalezng sie¢, ktora bedziesz podiaczat do Internetu, to potrzebujesz odrgbnego IP
dla swojej sieci. Adresami IP administruje InterNIC (Internet Network Information Center — sieciowe centrum
informacyjne Internetu — ftp://rs.internic.net). Za pewna optata dostaniesz nazwg¢ domenowsg (nazwe¢ opisowsa
dla swojej sieci typu elektronik.koszalin.pl) i zakres adresow IP dla swojej sieci.

IANA (ang. Internet Assigned Numbers Authority) to organizacja powotana w celu zaprowadzenia porzadku w
nazwach domen 1 adresach IP komputerow przytaczonych do Internetu.

Zadanie3:
Odszukaj w serwisie internetowym Wikipedii informacje na temat podsieci i maski podsieci.
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Maska sieciowa jest adresem IP, ktory ma jedynki na pozycjach bitdow odpowiadajacych adresom sieciowym
| zera na pozycjach odpowiadajacych adresom hosta. Klasa adresow sieciowych wyznacza maske sieciows.

Maski sieciowe w poszczegdlnych klasach wynosza odpowiednio:

klasa maska dziesietna maska binarna liczba bitdédw maski
A 255.0.0.0 11111111000000000000000000000000 8
B 255.255.0.0 11111111111111110000000000000000 16
C 255.255.255.0 11111111111111111111111100000000 24

Podsieci (ang. subnets) stosuyjemy w przypadku posiadania wielu komputerow w sieci. Dzielenie sieci na
podsieci polega na zwigkszeniu wartosci maski w konfiguracji protokotow TCP/IP. Podzial na podsieci pozwoli
nam na swobodniejsze trasowanie ruchu sieciowego (routing).

Za pomocg maski sieciowe]j mozna ogranicza¢ ilo$¢ dostgpnych numeréw IP w sieci. Przyktady masek
sieciowych dla sieci klasy C:
warto$¢ maski liczba bitow 1 maski  bity ostatniego bajtu ~ liczba dostgpnych numerow IP hostow w sieci

255.255.255.0 24 00000000 254
255.255.255.128 25 10000000 126
255.255.255.192 26 11000000 62
255.255.255.224 27 11100000 30
255.255.255.240 28 11110000 14
255.255.255.248 29 11111000 6

255.255.255.252 30 11111100 2

255.255.254.0 23 0.00000000 510

Przyktadowa analiza adresow IP zapisanych w postaci dziesi¢tnej 1 binarnej, przyktad 1:
Numer IP: 192.168.27.38
11000000.10101000.00011011.00100110
Maska sieci: 255.255.255.0
11111111.11111111.11111111.00000000
Adres sieci: 192.168.27.0
11000000.10101000.00011011.00000000
Adres rozgt: 192.168.27.255
Broadcast 11000000.10101000.00011011.11111111

Przyktadowa analiza adresow IP zapisanych w postaci dziesi¢tnej i binarnej, przyktad 2:
Numer IP:  192.168.27.38
11000000.10101000.00011011.00100110
Maska sieci: 255.255.255.240
11111111.111111211.111211111.11110000
Adres sieci:  192.168.27.32
11000000.10101000.00011011.00100000
Adres rozgl: 192.168.27.47
Broadcast 11000000.10101000.00011011.00101111

Przyklad wyznaczania adreséw sieciowych
Aby wyznaczy¢ adres sieci oraz adres rozgtoszeniowy (broadcast) dla danej sieci, musimy zna¢ adres samego
hosta oraz maske podsieci. Zatozmy, ze adres IP hosta to 212.51.219.32, co w przeliczeniu na system binarny
daje:
11010100.00110011.11011011.00100000
za$ maska podsieci to 255.255.255.192, czyli binarnie:
11111111.11111111.11111111.11000000
Oznacza to, ze mamy 26 bitow sieci (26 jedynek) i 6 bitow hosta. Jezeli chcemy wyznaczy¢ adres sieci, to w
adresie IP hosta na ostatnich 6 pozycjach nalezy zamieni¢ cyfry na zera, czyli binarnie bedzie to numer:
11010100.00110011.11011011.00000000
Wynika z tego, ze dziesigtna posta¢ adresu sieciowego w tym przypadku ma posta¢ 212.51.219.0.
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Jezeli chcemy wyznaczy¢ adres rozgloszeniowy to nalezy wstawi¢ w adresie IP jedynki na ostatnich 6
pozycjach (na ktérych w masce znajduja si¢ zera). Czyli binarnie adres broadcast wynosi:
11010100.00110011.11011011.00111111

Zatem adres broadcast w przeliczeniu na system dziesi¢tny daje nam 212.51.219.63.

Adres sieciowy jest bitowym AND maski sieciowej z ktorymkolwiek adreséw IP hosta w tej sieci. Przyktady:

— gdy host posiada adres IP 192.168.11.213 a warto$¢ maski sieci 255.255.255.0 to adresem sieci jest numer
IP 192.168.11.0 a adresem rozgtoszeniowym numer 1P192.168.11.255,

— gdy host posiada adres IP 192.168.11.213 a warto$¢ maski sieci 255.255.255.128 to adresem sieci jest
numer IP 192.168.11.128 a adresem rozgltoszeniowym jest numer IP 192.168.11.255,

— gdy host posiada adres IP 192.168.11.213 a warto$¢ maski sieci 255.255.255.192 to adresem sieci jest

numer [P 192.168.11.192 a adresem rozgloszeniowym jest numer IP 192.168.11.255,

— gdy host posiada adres IP 192.168.11.213 a warto$¢ maski sieci 255.255.255.224 to adresem sieci jest

numer IP 192.168.11.192 a adresem rozgloszeniowym jest numer IP 192.168.11.223,
— gdy host posiada adres IP 192.168.11.213 a warto$¢ maski sieci 255.255.255.240 to adresem sieci jest
numer [P 192.168.11.208 a adresem rozgtoszeniowym jest numer IP 192.168.11.223,
— gdy host posiada adres IP 192.168.11.213 a warto$¢ maski sieci 255.255.255.248 to adresem sieci jest
numer [P 192.168.11.208 a adresem rozgtoszeniowym jest numer IP 192.168.11.215,

— gdy host posiada adres IP 192.168.11.213 a warto$¢ maski sieci 255.255.255.252 to adresem sieci jest

numer IP 192.168.11.212 a adresem rozgltoszeniowym jest numer IP 192.168.11.215.

W przypadku hosta o adresie IP 192.168.11.21 i warto$ci maski sieciowej 255.255.255.0 dostepna jest sie¢ o
adresie sieciowym w ostatnim bajcie réwnym 0, czyli 192.168.11.0.

Dla wartos$ci maski sieciowej 255.255.255.128 dostepne sg dwie sieci o numerach w ostatnim bajcie 0 lub 128.

Dla warto$ci maski sieciowej 255.255.255.192 dostepne sa cztery sieci o numerach w ostatnim bajcie: 0, 64,

1281 192, np. 192.168.11.64.

Zadanie4:

Ile podsieci mozna utworzy¢ w adresowaniu klasy C, gdy na adresy hostow przeznaczonych jest 5 bitow

(192.168.0.7)?

Zadanie5:

Podaj najwyzszg maske dla hostow o nastepujacych adresach IP:

— 192.168.19.211 192.168.19.30,
— 192.168.219.11 192.168.227.1,
— 192.168.19.69 1 192.168.19.93.

Rozwigzanie przyktadu pierwszego:

IP: 11000000.10101000.00010011.00010101
IP: 11000000.10101000.00010011.00011110
M:11111111.11111111.11111111.11110000
N: 11000000.10101000. 00010011.00010000
B: 11000000.10101000. 00010011.00011111

Rozwigzanie przyktadu drugiego:

IP: 11000000.10101000.11011011.00000001
IP: 11000000.10101000.11100011.00000001
M:11111111.11111111.11000000.00000000
N: 11000000.10101000.11000000.00000000
B: 11000000.10101000.11111111.11111111

Rozwigzanie przykladu trzeciego:
IP: 11000000.10101000.00010011.01000101

192.168.19.21
192.168.19.30
255.255.255.240
192.168.19.16
192.168.19.31

192.168.219.1
192.168.227.1
255.255.192.0
192.168.192.0
192.168.255.255

192.168.19.69
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IP: 11000000.10101000.00010011.01011101 192.168.19.93
M:11111111.11111111.11111111.11100000 255.255.255.224
N: 11000000.10101000. 00010011.01000000 192.168.19.64
B: 11000000.10101000. 00010011.01011111 192.168.19.95

Zasady adresowania IP:

— numer hosta w obrebie danej sieci musi by¢ unikalny,

— nie mozna stosowa¢ numerdw zaczynajacych si¢ od 127, poniewaz adresy zaczynajace si¢ od 127 stuza do
adresowania petli zwrotnej, pakiety wysytane na adres petli zwrotnej nie opuszczaja komputera,

— nie mozna stosowaé adresoOw, w ktorych wszystkie bity majg warto$¢ zero, tj. 0.0.0.0, poniewaz adres
sktadajacy si¢ z samych zer jest zarezerwowany do oznaczania dowolnego komputera,

— nie mozna stosowac adresow sktadajacych sie z samych jedynek, tj. 255.255.255.255, poniewaz jest on
przeznaczony do rozglaszania, w lokalnej sieci kazdy pakiet wystany na adres ztozony z samych jedynek
trafi do wszystkich interfejsow pracujacych w danej sieci,

— nie mozna stosowaé¢ adresow dla hostow sktadajacych si¢ z samych 0 w cze$ci adresu hosta np.
192.168.0.0, poniewaz sg one przeznaczone do oznaczenia samych sieci,

— nie mozna stosowaé adresow dla hostow skladajacych si¢ z samych 1 w czgdci adresu hosta np.
192.168.255.255, poniewaz sg one przeznaczone do oznaczania adresow rozgloszeniowych sieci tzw.
broadcast address, pakiet wystany na taki adres wedruje do danej sieci a nastepnie jest rozsytany do
wszystkich interfejsow sieciowych pracujacych w danej sieci.

Zadanie6:
Jak mozna sprecyzowaé adresowanie IP w szkolnej pracowni komputerowej?

Adresowanie statyczne polega na r¢cznej konfiguracji numeréw IP interfejsu sieciowego. Podczas konfiguracji
protokotu TCP/IP nalezy zna¢ stosowane w sieci numery co moze by¢ klopotliwe.

Wygodniejszym rozwigzaniem jest automatyczne przydzielanie adreséw IP. W tym celu niezbgdny jest
komputer serwer DHCP dostepny w zasiggu konfigurowanej stacji komputerowej. DHCP uzywa protokotu
UDP. Wszystkie pakiety wysytane przez klienta majg port zrodtowy 68 1 port docelowy 67. Pakiety wysytane
przez serwer maja port zrodlowy 67 1 port docelowy 68.

Zadanie7:
Odszukaj w serwisie internetowym Wikipedii informacje na temat ustugi DHCP.

W systemach Windows w celu automatycznej konfiguracji protokotu TCP/IP musi by¢ uruchomiona ustuga
DHCP. Ustuge Klienta DHCP wtaczymy z wiersza polecen za pomoca polecenia:

net start dhcp
lub poprzez konsol¢ services.msc.

Klient, ktéry chce potaczy¢ si¢ z serwerem DHCP wysyla do sieci lokalnej pakiety rozgloszeniowe
zaadresowane do wszystkich odbiorcow. Procedura ta nosi nazw¢ DHCP DISCOVER — odkrywanie DHCP.
Pakiety maja adres docelowy rozgloszeniowy 255.255.255.255 1 zawieraja prosbg¢ o ostatnio uzywany adres IP.

Konfiguracje interfejsu sieciowego sprawdzimy w konsoli tekstowej poleceniem ipconfig /all.
Przyktadowy wynik polecenia:
Karta Ethernet wifi:
Sufiks DNS konkretnego potaczenia :

Opis . . . . . . . . . . . . . . 1Intel(R) PRO/Wireless 3 k Connection
Adres fizyczny. . . . . . . . . . : 00-13-02-DC-63-7B

DHCP wtaczone . . . . . . . . . . : Nie

Adres IP. . . . . . . . . . . . . :$192.168.10.2

Maska podsieci. . . . . . . . . . : 255.255.255.0

Brama domy$lna. . . . . . . . . . : 192.168.10.1

Serwery DNS . . . . . . . . . . . : 194.204.152.34

Podstawowy serwer WINS. . . . . . : 192.168.10.2
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Wlasciwosci: Protokol internetowy (TCP/IP

Ogdlne

Przy odpowiednie] konfiguracii sieci mozesz automatpcznie uzyzkadc
niezbedne ustawienia protokoku [P, W przecivenym wepadku musizz
uzyskad ustawienia protokotu IP od administratora sieci.

" Uzyskaj adres IP automatycznie

21X

— % Lzy] nastepujaceqo adresu [P
Adres [P

192 168 .10 . 2

|255.255.255. 0

192 016810 .1

Mazka podsiec:

Brama domyzlna:;

O Wzyskaj adres senvera DS automatycznie

—{% Lz nastepujacych adiesdw serwerdw DNS:

I 134 204 752 . 34

Preferovany senwer DM S:

Alternatywny senmer DMS:

Z3awansowane. .. |

Ogdine Obskuga |

Widoczny w $rodowisku graficznym sposéb przydzielania adresu IP (podwodjne kliknigcie ikony interfejsu
sieciowego w zasobniku). W ponizszych przyktadach adres skonfigurowany zostat recznie.

2=

 Stan pobaczenia
_i'l Typ adresu; Skaonfigurowany recznie
',"il’m]
© o Ades P 192.168.10.2
M azka podsiec; 2R5,205.285.0
Brama domyslna: 192168101

Syztem Windows nig wiokk problemaw 2 tam
potaczeniem. Jegl nie mozesz sie pobacayd,
klik.tij prawcizh, Mapraw,

Hapraw |

o]

Anuluj

Zamk.nij |

Zadanie8:

Sprawdz konfiguracj¢ protokotu TCP/IP przy twoim stanowisku komputerowym w pracowni szkolne;.

Zadanie9:

W jaki sposob adresowane sg komputery w pracowni komputerowe;j?

ZadanielO:

Sprawdz stan klienta DHCP przy twoim stanowisku komputerowym w pracowni szkolnej.

tasklist /svc |

Mazwa uskugi: Dhep

Mazwa wyswietlana: m

find "Dhcp"

Ogdlne ILogowaniel Ddz_l,lskiwaniel Zalez’nos’cil

2]

Opis: arzadza konfiguracig sieci poprzez rejestracie i d
= aktualizacie adresdw IP | nazw DNS. ﬂ
Sciezka do wekonywalnego;
|E:\WIN DOWShapstern32hevchost exe -k netsves
Tvpumchomienia: | Automatyczng ﬂ
Stan ushugi; Uruchomiono

Wruchom | Zatrzpmal | Wstrzpma W Enaw |

Mozesz okreshc parametiy poczatkowe, kiore beda uzpte pray uruchomieniu

ushugi z tego migjzca.

Barametiy I
uruchamieria:

(0] 4 I Al Zastosu]

Zadaniell:

Zapoznaj si¢ z zawarto$cig nastgpujacej witryny http://technet.microsoft.com/pl-

pl/library/cc783907%28WS.10%29.aspX.
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Administratorzy podczas konfiguracji adreséw IP dla urzadzen sieciowych moga napotka¢ nastepujace

problemy:

zbyt mata liczba dostgpnych publicznych numeréw IPv4,

Zadaniel?2:

Zadaniel3:

konflikt adresow IP,
konflikt adresow sprzetowych MAC,

blokada dostepu do serwera DHCP w ustawieniach firewall'a,

niepoprawnie skonfigurowany serwer DHCP.

Zapoznaj si¢ z zawarto$cig nast¢pujgcej witryny internetowej http://cisco.howto.pl/artykuly,cisco-22-
164-0.html.

W szkole jest 6 pracowni komputerowych. W kazdej z nich jest 13 komputeréw, pracujacych w roznych
podsieciach. Administrator sieci szkolnej postanowil przypisa¢ komputerom adresy prywatne klasy C.
Nalezy przydzieli¢ komputerom adresy w taki sposob, aby jak najwigcej adresow pozostato do
dyspozycji w przysztosci. Komputery nie mogg mie¢ mozliwosci wymiany danych z urzadzeniami z
innej pracowni. Nalezy okresli¢:
maske podsieci, jednakowg dla wszystkich komputerow,

adres sieci 1 rozgltoszeniowy dla wszystkich podsieci,
adresy IP, jakie beda przypisane do komputerow w poszczegolnych podsieciach,

maksymalng liczbe podsieci w szkole,

maksymalng liczbe komputerow w podsieci.

Rozwigzanie:

wyznaczenie maski podsieci: przyjmujemy maske o wartosci

255.255.255.240, poniewaz

uzyskujemy w czesci hosta 4 bity na adresacje komputeréw, czyli po 14 odrebnych numeréw IP dla

kazdej podsieci,

otrzymujemy w ten sposob 16 réznych adresOw podsieci o adresach zaczynajacych si¢ od 192.168.2
1 przyjmujacych w ostatnim oktecie warto$ci od 0 1 zwigkszajacych si¢ co 16 az do 240, np.:

11000000 10101000 00000010 0000|0000
11000000 10101000 00000010 0001|0000
11000000 10101000 00000010 0010|0000
11000000 10101000 00000010 0011|0000
11000000 10101000 00000010 0100j0000
11000000 10101000 00000010 0101|0000
11000000 10101000 00000010 0110j0000
itd.

192.168.2.0

192.168.2.16
192.168.2.32
192.168.2.48
192.168.2.64
192.168.2.80
192.168.2.96

adresy rozgloszeniowe w poszczegdlnych podsieciach wynosza:

11000000 10101000 00000010 0000j1111
11000000 10101000 00000010 00011111
11000000 10101000 00000010 0010j1111
11000000 10101000 00000010 00111111
11000000 10101000 00000010 0100j1111
11000000 10101000 00000010 01011111
11000000 10101000 00000010 0110[1111
itd.

dostepne numery IP dla hostow dla poszczegdlnych podsieci mieszcza si¢ w zakresach:

11000000 10101000 00000010 0000xxxx
11000000 10101000 00000010 0001 jxxxx
11000000 10101000 00000010 0010xxxx
11000000 10101000 00000010 0011 |xxxx
11000000 10101000 00000010 0100xxxx
11000000 10101000 00000010 0107 |xxxx

192.168.2.15
192.168.2.31
192.168.2.47
192.168.2.63
192.168.2.79
192.168.2.95
192.168.2.111

192.168.2.1- 14

192.168.2.17 - 30
192.168.2.33 - 46
192.168.2.49 - 62
192.168.2.65 - 78
192.168.2.81 - 94
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11000000 10101000 00000010 0110xxxx 192.168.2.97 - 110
itd.

- kolejne podsieci mozemy konfigurowaé nickoniecznie z taka samg maska, pamietajac jedynie, by
dostgpne numery IP z poszczegdlnych podsieci nie powtarzaty si¢ (nie nachodzity na siebie), np.:
maska 255.255.255.192, adres podsieci 192.168.2.128, adres rozgloszeniowy 192.168.2.191,
dostepne 64 numery IP 192.168.2.129-190,
lub
maska 255.255.255.224, adres podsieci 192.168.2.192, adres rozgloszeniowy 192,168.2.223,
dostepne 32 numery IP 192.168.2.193-222.

Zadaniel4:

Wykorzystujac program Cisco Packet Tracer opracuj schemat logiczny szkolnej sieci komputerowej dla

7ZS Nr 9 przedstawiajgcy potaczenia fizyczne wszystkich urzadzen sieciowych. Ocenie podlega¢ bedzie

poprawnos¢ wykonania projektu, mozliwos¢ wymiany danych pomi¢dzy wszystkimi komputerami oraz

estetyka. Prac¢ zachowaj pod nazwa $nazwisko $klasa $gr schemat_logiczny.pkt oraz przeslij

pocztg elektroniczng do nauczyciela na adres greszata@zs9elektronik.pl.

W zadaniu nalezy przyja¢ nastgpujace zatozenia:

— w szkole wystepuje jedno przytacze do sieci Internet z pojedynczym publicznym adresem IP, dostep
poprzez tacze ADSL,

— do okablowania strukturalnego w budynku wykorzystano skretke nieckranowang UTP (okablowanie
poziome 100BASE-T, okablowanie pionowe 1000BASE-TX),

— na kazdym pietrze znajduje si¢ PPD,

— GPD umieszczono przed gabinetem Dyrektora szkoty,

— w obiekcie znajduje si¢ gtowny serwer z uruchomiong ustuga DHCP nadajacy numery IP wszystkim
urzadzeniom sieciowym za wyjatkiem serwerow, drukarek oraz routeréw, pula dostepnych numerow
IP ma si¢ zawiera¢ w przedziale 192.168.X.20-127, gtowny serwer umieszczony jest w GPD (CPS),

— na glownym serwerze uruchomiono rowniez ustuge DNS, z ktorej korzystaja wszystkie komputery
w szkole,

— w kazdej sali znajdyje si¢ minimum jeden komputer,

— wszystkie pracownie komputerowe potaczone sa z gtowna siecig szkolng poprzez przetaczniki,

— w pokoju nauczycielskim znajduje si¢ punkt dostepowy dla sieci bezprzewodowej Wi-Fi oraz cztery
laptopy i drukarka potaczone bezprzewodowo,

— w szkole drukarki znajduja si¢ po jednej sztuce w kadrach, ksiggowosci, pokoju nauczycielskim,
bibliotece, e-kiosku, kazdej pracowni komputerowej oraz w sali 21,

— dla nauczycieli oraz uczniow udostgpniony jest punkt dostepowy Wi-Fi w sali 27.
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Zadaniel5:

Wykorzystujac program Cisco Packet Tracer opracuyj schemat logiczny szkolnej sieci komputerowej dla

7ZS Nr 9 przedstawiajacy polaczenia fizyczne wszystkich urzadzen sieciowych. Prace zachowaj pod

nazwa $nazwisko_$klasa_$gr_schemat_logiczny podsieci.pkt oraz przeslij poczta elektroniczng do

nauczyciela na adres greszata@zs9elektronik.pl.

W zadaniu nalezy przyja¢ nastgpujace zatozenia:

— wszystkie komputery w szkole posiadajg taki sam numer na pierwszych trzech bajtach (trzeci bajt
taki jak numer ucznia w dzienniku lekcyjnym lub numer stanowiska komputerowego w pracowni),

— wszystkie pracownie komputerowe potgczone sg z gtowng siecig szkolng poprzez routery (5, 6, 14,
15, 26, 27, 28 oraz 32),

— w kazdej pracowni komputerowej nalezy zainstalowa¢ 1 komputer nauczyciela, 10 komputeréw
uczniowskich, 1 drukarke, 1 przetacznik oraz 1 router,

— dodatkowo routery nalezy zastosowac w e-kiosku, pokoju nauczycielskim oraz sali 25,

— urzadzenia w pokoju nauczycielskim podtaczone sa do sieci bezprzewodowo,

— wszystkie komputery odseparowane od gléwnej sieci szkolnej routerami naleza do réznych podsieci,

— w kazdej pracowni komputerowej znajduje si¢ router nadajacy pozostatym urzadzeniom w sali
adresy IP poprzez ustugg DHCP z niepowtarzalnej puli adreséw podklasy C,

— W jednej sieci logicznej nie moze wystagpi¢ wigcej niz jeden serwer DHCP,

— wszystkie urzadzenia sieciowe W sSzkole naleza do jednej podsieci poza pracowniami
komputerowymi, e-kioskiem, salg 16 oraz 25,

— w szkole wystepuje jeden gléwny serwer DNS.
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Przyktadowe konfiguracje routerow:
ip dhcp pool dhcpsg
network 192.168.11.0 255.255.255.192
default-router 192.168.11.1
dns-server 192.168.11.2
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ip dhcp pool dhcps26

network 192.168.11.64 255.255.255.224
default-router 192.168.11.65
dns-server 192.168.11.2

ip dhcp pool dhcps27

network 192.168.11.96 255.255.255.240
default-router 192.168.11.97
dns-server 192.168.11.2

ip dhcp pool dhcpslé6

network 192.168.11.112 255.255.255.248
default-router 192.168.11.113
dns-server 192.168.11.2
192.168.x.0/24, gdzie x - nr z dziennika
s 26 /28 - ip: 0 - 15

27 /28 - ip: 16 - 31

28 /28 - ip: 32 - 47

32 /28 - ip: 48 - 63

33 /28 - ip: 64 - 79

20 /28 - ip: 80 - 95

16 /29 - ip: 96 - 103

ekiosk /29 - ip: 104 - 111

zs9 pion gtdwny /25 - ip: 128-255

n n n n » 0

Zadanie XX:

Opracuj projekt szkolnej sieci komputerowej dla ZS Nr 9 przedstawiajacy potaczenia fizyczne

wszystkich komputeréw, zastosowane urzadzenia sieciowe do rozbudowy sieci takie jak np.

koncentratory lub przetaczniki z liczbg dostepnych portow, przydzielong numeracje IP z podang maska 1

bramka internetowa. Podczas projektowania szkolnej sieci nalezy pamigta¢ o pewnych ograniczeniach:

— pomigdzy stacjg roboczg a serwerem nie moze wystepowacé wigcej niz trzy przeltaczniki,

— W jednej sieci fizycznej nie moze wystapi¢ wiecej niz jeden serwer DHCP.

Prace koncowag nalezy utworzy¢ w edytorze tekstu MS Word 1 zapisa¢ pod nazwa

$nazwisko_$klasa_$gr_projekt zs9.doc i przestaé poczta elektroniczng do nauczyciela na adres

greszata@zs9elektronik.pl. Do realizacji zadania mozna wykorzysta¢ dowolne programy narzedziowe.

W zadaniu nalezy przyja¢ nastgpujacy wstepny stan komputeréw szkole:

— w szkole wystepuje jedno przytacze do sieci Internet z pojedynczym publicznym adresem IP,

— urzadzenia Sieciowe i serwery mozna zgromadzi¢ w skrzynkach dystrybucyjnych,

— w pracowniach komputerowych, pokoju nauczycielskim, e-kiosku oraz bibliotece, wystepuja
pojedyncze drukarki podtaczone do sieci,

— dodatkowe drukarki znajdujg si¢ w kazdym pomieszczeniu pracownikéw administracji,

— na terenie obiektu znajdujg si¢ dwa punkty dostepowe dla sieci bezprzewodowej Wi-Fi, w pracowni
komputerowej sala 27 oraz pokoju nauczycielskim,

— w catlej szkole numery IP stacjom roboczym nadawane sa poprzez ustuge DHCP,

— w szkole wystepuje jeden serwer DNS.

Projekt sieci szkolnej powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

— stron¢ tytulowa,

— o0g06lne normy dotyczagce montazu okablowania strukturalnego (zagadnienia BHP dotyczacych
budowy sieci komputerowych),

— karty katalogowe kazdego elementu uzytego do budowy sieci zawierajace zdjecie i opis techniczny
(kanaty kablowe, narozniki kanatow, okablowanie, gniazda abonenckie, panele krosowe,
koncentratory, przetaczniki, routery),

— planbudynku z zaznaczonymi punktami abonenckimi, trasami kabli, punktami rozdzielczymi,

— schemat logiczny potaczen sprzetu wraz z numeracja IP urzadzen sieciowych,

— numeracj¢ gniazd w panelach krosowych (patch panels) 1 punktach abonenckich (opisa¢ ogodlnie
symbole zastosowane w oznakowaniu z przyktadem, zastosowac te 0znaczenia na rysunku),
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— opis procedur odbioru okablowania.
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