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T: Charakterystyka mediow transmisyjnych.

W sieci komputerowej sygnaty wysytane sg w postaci fali elektromagnetycznej. Przewodnikami tych fal moga
by¢ kable miedziane, kable $wiattowodowe lub powietrze.

Typy sygnatéw w telekomunikacji:
— analogowy (ciaggta zmiana napigcia wzgledem czasu),
— cyfrowy (dyskretny, skokowe zmiany napigcia).

Zadaniel:
Zapoznaj si¢ z zawarto$cig nast¢pujacej witryny internetowe;j:
https://pasja-informatyki.pl/sieci-komputerowe/media-transmisyjne/

Medium transmisyjnym nazywamy osrodek uzywany do wymiany informacji w telekomunikacji.

Zadanie2:
Odszukaj w serwisie internetowym Wikipedii informacje na temat medium transmisyjnego.

Podzial mediow transmisyjnych:
— przewodowe:
= kabel wspotosiowy (tzw. koncentryk, ang. coaxial cable), Ethernet,
kabel symetryczny (tzw. skretka, ang. twisted-pair cable), Ethernet,
kabel swiattowodowy (ang. optical fiber cable), FDDI, ang. Fiber Distributed Data Interface,
kable energetyczne, PLC, ang. Power Line Communication,
— bezprzewodowe:
= fale radiowe, WLAN, Bluetooth,
= fale $wietlne, IrDA, ang. InfraRed Data Association.

Elementy oznakowania standardéw sieciowych Ethernet (np. 100BASE-T):

— 100 — szybko$¢ transmisji danych, tutaj 100 Mb/s,

— BASE (ang. baseband — pasmo podstawowe, narrowband — waskopasmowe, broadband - szerokopasmowe)
— metoda transmisji danych, tutaj pasmo podstawowe (bez modulacji),

— T (ang. Twisted, copper — miedz, UTP) — maksymalny zasi¢g potaczenia lub rodzaj wykorzystywanego
medium, tutaj skretka.

Rodzaje kabli koncentrycznych:

— cienki Ethernet (ang. thin Ethernet, 10Base-2, grubos¢ 1/4", zasi¢g 185 m, t-connector, terminator),

— gruby Ethernet (ang. thick Ethernet, 10Base-5, grubos$¢ 1/2", zasieg 500 m, wymagany wampirek
z transceiverem, ang. vampire tap).

Rodzaje §wiattowodow:
— jednomodowe (ang. Single Mode Fiber, SMF), pojedynczy strumien $wiatta, zasieg 120 km, mata $rednica,
— wielomodowe (ang. Multi Mode Fiber, MMF), kilka strumieni $wiatla, duza srednica rdzenia, maly zasieg.

Zadanie3:
Odszukaj w serwisie internetowym Wikipedii informacje na temat instytucji IEEE.

IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers — Instytut Inzynierow Elektrykow i Elektronikow)
— organizacja zajmujaca si¢ standaryzacja konstrukcji, pomiarow itp. dla urzadzen elektronicznych, w tym
standardow dla urzadzen 1 formatéw komputerowych.

Standardy sieci Ethernet:

— 10BASE-5, IEEE 802.3 (Ethernet),
— 10BASE-2, IEEE 802.3a,

— 10BROAD?36, IEEE 802.3b,
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— 10BASE-T, IEEE 802.3i,

— 100BASE-T, IEEE 802.3u,

— 100BASE-TX, IEEE 802.3u (Fast Ethernet),

— 100BASE-FX, IEEE 802.3u,

— 1000BASE-T, IEEE 802.3z (1000BASE-X, Gigabit Ethernet),

— 1000BASE-LX, IEEE 802.3ab,

— 10GBASE-T, IEEE 802.3an,

— 10GBASE-SR (short, 400 m, swiattowod wielomodowy), IEEE 802.3ae,
— 10GBASE-LR (long, 10 km, swiattowod jednomodowy), IEEE 802.3ae,
— 10GBASE-ZR (ultra extended, 40Gbps i 100Gbps, 80 km), IEEE 802.3ba,
— 40GBASE-T, IEEE 802.3hq,

— iinne.

Wady kabla koncentrycznego:

— staba skalowalno$¢ (mozliwo$¢ rozbudowy),

— ograniczenie szybkosci przesytu danych do 10 Mb/s,

— uszkodzenie kabla w jednym miejscu powoduje awari¢ catej sieci.

Podziat kabli skrgcanych UTP (im wyzsza kategoria lub klasa, tym wyzsze czgstotliwo$ci pasm przenoszenia
sygnatu i wyzsza przepustowos$¢ danych):

— w standardzie ISO wystepuja klasy A, B, C, D, E i F,

— w standardzie TIA/EIA wystepuja kategorie 1, 2, 3,4,5,61 7.

Wady skretki:

— podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne,

— ograniczenie zasiggu do 100 m,

— wrazliwo$¢ na zewngtrzne zaktdcenia magnetyczne.

Zadanie4:
Odszukaj w serwisie internetowym Wikipedii informacje na temat rodzajow przewodow skretek (UTP,
ang. Unshielded Twisted Pair, F/UTP, S/IUTP, F/FTP, S/IFTP, SF/UTP).
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Przyjmowane oznaczenia rodzajow skretek (xx/yyTP):

— U —nieekranowane (ang. unshielded, brak zabezpieczen przed zaktoceniami elektromagnetycznymi),
— F —ekranowane folig (ang. foiled),

— S - ekranowane siatkg druciang (ang. shielded),

— SF — ekranowane folig i siatka.
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Litera przed znakiem / (slash) dotyczy ptaszcza catoSci kabla, natomiast litera po znaku / dotyczy pojedynczych
par przewodow.

Zadanie5:
Zanotuj w zeszycie przedmiotowym ulozenie przewodow we wtyczce 8P8C (RJ-45) wg normy
TIA/EIA-568-B.2 (tj. zakonczenia T568A i T568B, nazywane TIA/EIA-568-A i TIA/EIA-568-B).
Wyjasnij budowe i zastosowanie przewodow przylgczeniowych prostych (ang. straight-trought) oraz
skrosowanych (ang. cross-over, krosowych, z przeplotem).

1 2 3 4 5 6 7 8
| I | I | | | |

Uwagi:

— pary 4-5i 7-8 sg niezmienne, kolory niebieski i brgzowy,

— pary 1-2 i 3-6 w standardach zamieniajg si¢ miejscami, zielony z pomaranczowym,

— przewody uktadane sg zawsze od koloru biatego z tatka, a potem naprzemiennie z przewodami
o0 petnych kolorach,

— w standardzie A sekwencja zaczyna si¢ od koloru zielonego, w B od pomaranczowego,

Przewod sieciowy prosty (ang. straight-trought) jest to przewod przylaczeniowy zakonczony z obu stron
wtykiem w tym samym standardzie, np. T568B.

Przewdd sieciowy skrosowany (ang. cross-over, krosowych, z przeplotem) jest to przewod przytaczeniowy
zakonczony z obu stron wtykami w roznych standardach, czyli z jednej strony TS68A a z drugiej strony T568B.

Zadanie6:
Zapoznaj si¢ z zawarto$cig nastepujacej witryny internetowe;j:
https://wiki.dataspace.pl/baza-wiedzy/networking/rodzaje-kabli-ethernetowych/

Zadanie7:

Utwoérz prezentacje w programie MS PowerPoint na temat wymienionych w zadaniu pierwszym

medidw transmisyjnych. Prace zachowaj pod nazwa $nazwisko_$klasa_$gr_media_transmisyjne.pptx

I przeslij pocztg elektroniczng do nauczyciela na adres greszata@zs9elektronik.pl.

Prezentacja powinna zawiera¢ nastgpujace tresci:

— slajd rozpoczynajacy i konczacy prezentacje,

— definicje wyjasniajace dane pojecie,

— 0golny podzial medidw transmisyjnych,

— parametry techniczne oraz obrazy przedstawiajace dane medium transmisyjne,

— w przypadku skretki przedstawi¢ rodzaje skretek (UTP, F/UTP, S/UTP, F/FTP, S/FTP, SF/UTP),

— dodatkowo mozna opisa¢ wady i zalety poszczegdlnych mediéw transmisyjnych, rodzaje Ethernetu,
opis po jednym dowolnym standardzie Ethernet dla przewodu koncentrycznego (np. 10BASE-2),
skretki (np. 100BASE-T) i swiattowodu (np. 10GBASE-ZR) oraz pojecie kabla krosowego,

— na koniec prezentacji nalezy zaprezentowac ultozenie przewodow we wtyku 8P8C (RJ-45).

Zadanie8:
Zapoznaj si¢ z rodzajami mediow transmisyjnych stosowanych w programie Cisco Packet Tracer.
Utworz uproszczony schemat potaczenia szkolnej sieci komputerowej z Internetem. Prace zachowaj pod
nazwg $nazwisko $klasa_$gr _media_transmisyjne_cisco.pkt i przeslij poczta elektroniczng do
nauczyciela na adres greszata@zs9elektronik.pl.
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Tabela 5.2. Symbole graficzne Y3czy uzywane w schematach

symbol | zucsnie symbol | zmacerie

kabel kabel
Ethernetowy , , szeregowy
' ‘ 1841 1841
2950-24 | RouterQ Router]
Switch2 ;
kabel ' ' kabel
“. e "@ Ethernetowy $wiattowodowy
2950-24 2950-24 e ny Router-PT Router-PT
Switch1 Switch0 Router2 Router4

Ryéunék poéhodzi z ksigzki do przedmiotu wydawnictwa WSiP.

Tabela 2.7. Klasy kabli UTP

Opis
1SO EIA/TIA standard
1 Kabel przeznaczony do systemow tel efonicznych.
Nie wykorzystujemy go do transmisji danych.
2 Dwie pary przewodéw; maksymalna czestotliwosé 4 MHz PPP
(modem, glos).
3 Maksymalna czestotliwos¢ 10 MHz. Przewod skiada sig 10Base-T
z czterech par skreconych ze sobg zyl.
C 4 Cztery pary zyl. Czestotliwos¢ do 16 MHz.
D 5 Cztery pary przewoddw. Transmisja do 100 MHz. 100Base-TX
Ulepszona kategoria 5. Gwarantuje transmigje z szybkoécig ]
D+ Se 1000 Mb/s. 1000Base-T
E 6 Czestotliwos¢ do 250 MHz. 1000Base-T
F 7 Czestotliwos¢ do 600 MHz 1000Base-T
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